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@) Heizungs- oder Klimaanlage 

© Die Erfindung betrifft eine Heizungs- oder Klimaanlage 
zur Beluftung einer Fahrgastzelle mit einem Klimakasten, 
in dem ein Warmetauscher aufgenomnnen und minde- 
stens eine Luftmischka mirier ausgebildet ist, die eine Ein- 
stromoffnung fur den Warmetauscher durchstromende 
Warmluft und eine Einstromoffnung fur den Warmetau- 
scher umstromende Kaltluft sowie mindestens zwei Aus- 
stromoffnungen zur Beluftung der Fahrgastzelle aufweist, 
und mit einer die Einstromoffnungen steuernde Luft- 
mischvorrichtung. Zur Sicherstellung einer in jeder Be- 
triebsart der Anlage fur den Fahrgast angenehmen Beluf- 
tung bei geringem konstruktiven Aufwand ist an einer 
Ausstromoffnung ein Drosselorgan zum Drosseln des 
Offnungsquerschnittes angeordnet, dessen Betatigung 
durch die Luftmischvorrichtung so erfolgt, daft die Aus- 
stromoffnung bei maximal freigegebener Warmluft-Ein- 
stromoffnung maximal gedrosselt und bei maximal frei- 
gegebener Kaltluft-Einstromoffnung vollstandig freigege- 
, ben ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Heizungs- oder Klimaanlage 
zur Beluftung einer Fahrgastzelle eines Fahrzeugs gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 5 

Bei einer bekannten Heizungs- oder Klimaanlage dieser 
Art (DE 198 16 332 CI) weist zur unterschiedlichen Tem- 
perierung der iiber die beiden Ausstromoffnungen beliifte- 
ten Klimazonen in der Fahrgastzelle, z. B. der Mittelebene 
und des FuBraums, die Luftmischvorrichtung zwei separate 10 
SchlieBglieder fur die Warmluft- und die Kaltluft-Einstrom- 
offnung im Luftmischraum auf. Das SchlieBglied fur die 
Kaltluft-Einstromoffnung besteht aus zwei vertikal iiberein- 
ander angeordneten, die Kaltluft-Einstromoffnung gemein- 
sam iiberdeckenden Schwenkklappen, die um einen festen 15 
Drehwinkel zueinander versetzt sind. Dieser Versatz ist so 
vorgenommen, daB beim Offnen des SchlieBgliedes die 
obere Luftklappe immer einen groBeren Offnungsquer- 
schnitt der Kaltluft-Einstromoffnung freigibt als die untere 
Luftklappe, so daB sich in der Mischluftkammer eine Tern- 20 
peraturschichtung der Mischluft ergibt und ein mit der unte- 
ren AuslaBoffnung verbundener Beluftungskanal hoher tem- 
perierte Warmluft fiihrt als ein mit der oberen Ausstromoff- 
nung verbundener Beluftungskanal. 

Grund fur diese Temperaturschichtung in der Luftmisch- 25 
kammer ist die Erfahrung, daB der Fahrgast einen Warmluft- 
strom im Kopfbereich unangenehm, im FuBbereich dagegen 
als angenehm empfindet, so daB man bemiiht ist, den Warni- 
luftstrom im Kopfbereich auf einem niedrigeren Tempera- 
turniveau zu halten als den in den FuBraum einstromenden 30 
Warmluftstrorn. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hei- 
zungs- oder Klimaanlage der eingangs genannten Art so zu 
gestalten, daB mit geringem konstruktiven Auf wand in alien 
Betriebszustanden der Anlage eine fiir den Fahrgast ange- 35 
nchmc Bcliiftung der Fahrgastzelle, insbcsondcrc des Fonds 
der Fahrgastzelle, gewahrleistet ist. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die Merkmale 
des Patentanspruchs 1 gelost. 

Die erfindungsgemaBe Heizungs- oder Klimaanlage hat 40 
den Vorteil, daB durch die drosselbare Ausstromoffnung die 
in den einen Beluftungskanal, der vorzugsweise zur Beliif- 
tung der Mittelebene im Fond herangezogen wird, einstro- 
mende Warmluftmenge im Heizbetrieb reduziert und im 
Kiihlbetrieb maximiert ist. Damit stromt im Heizbetrieb 45 
eine gleichtemperierte Luft in groBer Menge in den FuB- 
raum und in nur reduzierter Menge in die Mittelebene ein. 
Dies fiihrt im Heizbetrieb zu einem angenehmen Fondklima 
ohne unangenehme Warmluftanstromung in der Mittelebene 
bis zum Kopfbereich. Beim Kiihlen hingegen ist die Kaltluft 50 
gleichmaBig auf beide Beliiftungskanale und damit gleich- 
maBig auf beide Beluftung sbereiche verteilt. Dieses ist 
ebenfalls vorteilhaft, da Klihlluft in der Mittelebene im 
Gegensatz zu Warmluft - als angenehm empfunden wird. 
Die bcschricbcnc Luftvcrtcilung wird infolgc der Bctati- 55 
gung des Drosselorgans durch die Luftmischvorrichtung 
ohne groBen Auf wand und ohne zusatzlichen Stellantrieb 
erreicht. Eine Fehlbedienung in der Einstellung der Beluf- 
tung ist ausgeschlossen. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemaBen 60 
Heizungs- oder Klimaanlage mit zweckmaBigen Weiterbil- 
dungen und Ausgestaltungen der Erfindung sind in den wei- 
teren Patentanspriichen angegeben. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung weist die Luftmischvorrichtung zwei separate SchlieB- 65 
glieder auf, von denen eines den Offnungsquerschnitt der 
Warmluft-Einstromoffnung und eines den Offnungsquer- 
schnitt der Kaltluft-Einstromoffnung steuert, wobei das 



975 C 1 

2 

Drosselorgan mit einem der beiden SchlieBglieder zwangs- 
gekoppelt ist. Diese Zwangskopplung erspart einen separa- 
ten Antrieb fiir das Drosselorgan und macht - da keine Ein- 
griffsmoglichkeit fiir den Fahrgast vorhanden ist - eine 
Fehlbedienung unmoglich. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung ist das Drosselorgan als Schwenkschieber ausgebildet, 
der um eine parallel zur Normalen der Ausstromoffnung 
verlaufende Drehachse in einer zur Ausstromoffnung paral- 
lelen Ebene schwenkbar ist. Durch Drehen des Schwenk- 
schiebers wird die Ausstromoffnung mehr oder weniger ab- 
gedeckt, wobei das Maximum ihrer Abdeckung sehr einfach 
einstellbar ist. 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dargestell- 
ten Ausfiihrungsbeispielen im folgenden naher beschrieben. 
Es zeigen in schernatischer Darstellung: 

Fig. 1 ausschnittweise einen horizontal verlaufenden 
Querschnitt eines Klimakastens einer Heizungs- oder Kli- 
maanlage, 

Fig. 2 ausschnittweise eine gleiche Darstellung wie in 
Fig. 1 mit einem rnodifizierten Klimakasten. 

Der in Fig. 1 schematisch in Draufsicht geschnitten dar- 
gestellte Klimakasten 10 einer Heizungs- oder Klimaanlage 
fiir eine Fahrgastzelle eines Fahrzeugs ist eingangsseitig in 
bekannter Weise an ein hier nicht dargestelltes Geblase an- 
geschlossen. In dem Klimakasten 10 ist ein luftdurchstrom- 
barer Wafmetauscher 11 aufgenommen, dem in der Ausfuh- 
rung als Klimaanlage zusatzlich ein Verdampfer 12 in Luft- 
stromungsrichtung gesehen vorgeordnet ist. Der Warmetau- 
scher 11 wird in bekannter Weise von einem Heizmedium 
durchstromt, wozu iiblicherweise das Kiihlwasser der 
Brennkraftmaschine des Fahrzeugs verwendet wird. In Luft- 
stromungsrichtung hinter dem oder stromabwarts vom War- 
metauscher 11 sind im Klimakasten 10 zwei nebeneinander 
angeordnete, durch eine Trennwand 15 separierte Luft- 
mischkammcrn 13, 14 ausgebildet, die zur Luftvcrsorgung 
der rechten bzw. linken Seite der Fahrgastzelle des Fahr- 
zeugs dienen. Die Luftmischkammern 13, 14 sind identisch 
ausgebildet und mit gleichen Elementen zur Luftsteuerung 
ausgeriistet, so daB im folgenden nur auf die linke Luft- 
mischkammer 13 Bezug genommen wird, die gleichen Aus- 
fiihrungen aber auch fiir die rechte Luftmischkammer 14 
gelten. 

Die Luftmischkammer 13 weist eine hinter dem Warme- 
tauscher 11 angeordnete Warmluft-Einstromoffnung 16, die 
unmittelbar an der Luftaustrittsflache 111 des Warmetau- 
schers 11 abgegriffen ist, und eine seitlich des Warmetau- 
schers 11 diesen umgehend angeordnete Kaltluft-Einstrom- 
offnung 17, iiber die direkt vom Verdampfer 12 kommende, 
den Warmetauscher 11 umstromende Kaltluft in die Luft- 
mischkammer 13 einstromen kann, sowie eine die Luft- 
menge durch die Einstromoffnungen 16, 17 steuernde Luft- 
mischvorrichtung 30 auf. Jeder Einstromoffnung 16, 15 ist 
ein SchlieBglied 18 bzw. 19 der Luftmischvorrichtung 30 
zum Stcucrn des Offnungsqucrschnitts zugcordnct. Im Aus- 
fiihrungsbeispiel ist das SchlieBglied 18 fiir die Warmluft- 
Einstromoffnung 16 als bauraumsparender Jalousiever- 
schluB 20 mit einer Vielzahl von nebeneinander angeordne- 
ten, schmalen Schwenklamellen 201 ausgebildet, die in ih- 
rer Gesamtheit die Warmluft-Einstromoffnung 16 abzudek- 
ken vermogen. Das SchlieBglied 19 fiir die Kaltluft-Ein- 
stromoffnung 17 ist als Schwenkklappe 21 ausgebildet, die 
um eine Drehachse 22 zwischen zwei Schwenkendstellun- 
gen, in denen die Kaltluft-Einstromoffnung 17 vollstandig 
geschlossen bzw. vollstandig geoffnet ist, schwenkbar ist. 
Der JalousieverschluB 20 wird von einem Stellmotor 23 und 
der Schwenkklappe 21 von einem Stellmolor 24 angetrie- 
ben. Beide Stellmotoren 23, 24 sind nur strichliniert ange- 
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deutet. 

Fur die Beliiftung der Fahrgastzelle mit temperierter Luft 
weist die Luftmischkammer 13 mehrere Ausstromoffnun- 
gen auf, von denen in Fig. 1 nur die beiden Ausstromoffnun- 
gen fur den Fond der Fahrgastzelle dargestellt sind. Dabei 5 
dient die Ausstromoffnung 25 zum AnschlieBen eines Be- 
liiftungskanals, der zu dem FuBraum des Fonds in der linken 
Halfte der Fahrgastzelle fiihrt, und die Ausstromoffnung 26 
zum AnschluB eines Beliiffungskanals, der in die Mittel- 
ebene des Fonds in der linken Halfte der Fahrgastzelle fiihrt. 10 
Letzgenannter Ausstromoffnung 26 ist ein Drosselorgan 27 
zum Drosseln des Offnungsquerschnittes zugeordnet, des- 
sen Betatigung durch die Luftmischvorrichtung 30 so er- 
folgt, daB der Offnungsquerschnitt der Ausstromoffnung 26 
bei maximal freigegebener Warmluft-Einstromoffnung 16 15 
maximal gedrosselt (in Fig. 1 in der linken Luftmischkam- 
mer 13 dargestellt) und bei maximal freigegebener Kaltluft- 
Einstromoffnung 17 vollstandig freigegeben ist (in Fig. 1 in 
der rechten Luftmischkammer 14 dargestellt). 

Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 ist das Drosselorgan 20 
27 als Schwenkschieber 28 ausgebildet, der um eine parallel 
zur Normalen der Ausstromoffnung 26 verlaufende Dreh- 
achse 29 in einer zur Ausstromoffnung 26 parallelen Ebene 
schwenkbar ist. Dabei ist der Schwenkschieber 28 mit dem 
SchlieBglied 18 fur die Warmluft-Einstromoffnung 16 25 
zwangsgekoppelt. Hierzu ist an der Drehachse 29 des 
Schwenkschiebers 28 ein Schwenkhebel 31 und an der 
Schwenkachse 202 einer Schwenklamelle 201 ein Schwenk- 
hebel 32 starr befestigt. An den beiden freien Enden der 
Schwenkhebel 31, 32 ist eine Koppelstange 33 angelenkt. 30 
Beim Verschwenken der Schwenklamellen 201 durch den 
Stellmotor 23 wird der Schwenkschieber 28 mitgeschwenkt, 
und zwar in einer solchen Weise, daB mit SchlieBen der 
Schwenklamellen 201 der Schwenkschieber 28 zunehmend 
von der Ausstromoffnung 26 abgeschwenkt wird, bis in der 35 
SchlicBstcllung der Schwenklamellen 201 (in Fig. 1 in der 
rechten Luftmischkammer 14 dargestellt), die Ausstromoff- 
nung 26 von dem Schwenkschieber 28 vollstandig freigege- 
ben ist. Die bei geoffneter Schwenkklappe 21 in die Luft- 
mischkammer 13 einstromende Kalt- oder Frischluft kann 40 
nunmehr iiber den vollen Offnungsquerschnitt der Aus- 
stromoffnung 26 ausstromen. Die Heizungs- oder Klimaan- 
lage arbeitet im Kiihl- oder Frischluftmodus. 

Im Heizbetrieb wird bei mehr oder weniger durch die 
Schwenkklappe 21 geschlossener Kaltluft-Einstromoffnung 45 
17 die Warmluft-Einstromoffnung 16 durch Schwenken der 
Schwenklamellen 201 mehr oder weniger geoffnet. Mit zu- 
nehmendem Schwenken der Schwenklamellen 201 schiebt 
sich der Schwenkschieber 28 zunehmend iiber die Aus- 
stromoffnung 26 und drosselt deren Offnungquerschnitt. Bei 50 
vollstandig geoffnetem JalousieverschluB 20 ist der 
Schwenkschieber 28 maximal iiber die Ausstromoffnung 26 
geschwenkt, wie dies in Fig. 1 in der linken Luftmischkam- 
mer 13 dargestellt ist. Die Heizungs- oder Klimaanlage ar- 
beitet im Hcizmodus, und der iiber die Ausstromoffnung 16 55 
austretenden Warmluftstrom ist wesentlich reduziert, so daB 
der groBere Anteil der Warmluftmenge iiber die Ausstrom- 
offnung 25 abstromt. 

Bei der in Fig. 2 ausschnittweise mit ihrem Klimakasten 
10 dargestellten Heizungs- oder Klimaanlage ist die 60 
Zwangskopplung zwischen der Luftmischvorrichtung 30 
und dem Drosselorgan 27 insofern modifiziert, als letzteres 
an das SchlieBglied 19 fiir die Kaltluft-Einstromoffung 17 
angekoppelt ist. Hierzu ist wiederum ein Schwenkhebel 31 
an der Drehachse 29 des Schwenkschiebers 28 und ein 65 
Schwenkhebel 34 an der Drehachse 22 der Schwenkklappe 
21 jeweils starr befestigt und an den beiden freien Enden der 
Schwenkhebel 31, 34 die Koppelstange 33 angelenkt. Da 
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die Betatigung des Jalousieverschlusses 20 und der 
Schwenkklappe 21 iiber deren Stellmotore 23 und 24 so syn- 
chronisiert ist, daB mit Offnen des Jalousieverschlusses 20 
die Schwenkklappe 21 schlieBt und umgekehrt, ist die Funk- 
tionsweise des Schwenkschiebers 28 bzw. des Drosselor- 
gans 27 die gleich wie zu Fig. 1 beschrieben. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfiih- 
rungsbeispiele beschrankt. So kann die Luftmischvorrich- 
tung 30 zur Luftmischung der in die Luftmischkammer 13 
bzw. 14 iiber die Warmluft-Einstromoffnung 16 und Kalt- 
luft-Einstromoffnung 17 einstromende Luftmengen auch 
nur eine einzige schwenkbare Luftmischklappe aufweisen, 
die in ihrer einen Endstellung die Warmluft-Einstromoff- 
nung 16 vollstandig schlieBt und die KalLluft-Einslromoff- 
nung 17 vollstandig freigibt und in ihrer anderen Schwen- 
kendstellung umgekehrt die Warmluft-Einstromoffnung 16 
vollstandig freigibt und die Kaltluft-Einstromoffnung 17 
vollstandig schlieBt. In diesem Fall ist das Drosselorgan 27 
mit der Luftmischklappe so gekoppelt, daB in der Heizstel- 
lung der Luftmischklappe die Ausstromoffnung 26 gedros- 
selt und in der Kluhlstellung der Luftmischklappe die Aus- 
stromoffnung 26 vollstandig freigegeben ist. Bei Wegfall 
des Verdampfers 12 arbeitet die beschriebene Anlage als 
reine Heizungsanlage und wird nach Abschalten des War- 
metauschers 11 zur Beliiftung der Fahrgastzelle mit Frisch- 
luft verwendet. 

Patentanspriiche 

1. Heizungs- oder Klimaanlage zur Beliiftung einer 
Fahrgastzelle eines Fahrzeugs, mit einem Klimakasten 

(10) , in dem ein luftdurchstrombarer Warmetauscher 

(11) aufgenommen und mindestens eine Luftmisch- 
kammer (13, 14) ausgebildet ist, die eine Einstromoff- 
nung (16) fiir den Warmetauscher (11) durchstromende 
Warmluft und cine Einstromoffnung (17) fiir den War- 
metauscher (11) umstromende Kaltluft sowie minde- 
stens zwei Ausstromoffnungen, insbesondere zum An- 
schlieBen von in die Fahrgastzelle fiihrenden Beliif- 
tungskanalen, aufweist, und mit einer die Offnungs- 
querschnitte der Einstromoffnungen (16, 17) steuern- 
den Luftmischvorrichtung (30), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an einer Ausstromoffnung (26) ein Dros- 
selorgan (27) zum Drosseln des Offnungsquerschnitts 
angeordnet ist, des sen Betatigung durch die Luftmisch- 
vorrichtung (30) so erfolgt, daB der Offnungsquer- 
schnitt der Ausstromoffnung (26) bei maximal freige- 
gebener Wannluft-EinstromOffnung (16) maximal ge- 
drosselt und bei maximal freigegebener Kaltluft-Ein- 
stromoffnung (17) vollstandig freigegeben ist 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Luftmischvorrichtung (30) zwei SchlieBglieder 
(18, 19) aufweist, von denen eines den Offnungsquer- 
schnitt der Warmluft-Einstromoffnung (16) und eines 
den Offnungsquerschnitt der Kaltluft-Einstromoffnung 
(17) steuert, und daB das Drosselorgan (27) mit einem 
der SchlieBglieder (18, 19) zwangsgekoppelt ist. 

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Drosselorgan (27) als Schwenkschie- 
ber (28) ausgebildet ist, der um eine parallel zur Nor- 
malen der Ausstromoffnung (26) verlaufende Dreh- 
achse (29) in einer zur Ausstromoffnung (26) paralle- 
len Ebene schwenkbar ist. 

4. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das SchlieBglied (18) fiir die Warmluft-Einstrom- 
offnung (16) als JalousieverschluB (20) mit einer 
Mehrzahl von nebeneinander angeordneten Schwen- 
klamellen (201) ausgebildet ist und daB der Schwenk- 
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schieber (28) iiber eine Koppelstange (33) an minde- 
stens einer Schwenklamelle (201) angebunden ist. 

5. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB an der Drehachse (29) des Schwenkschiebers (28) 
und an der Schwenkachse (202) der Schwenklamelle 5 
(201) jeweils ein Schwenkhebel (31, 32) starr befestigt 

ist und daB an den freien Enden der Schwenkhebel (31, 
32) die Koppelstange (33) angelenkt ist. 

6. Anlange nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das SchlieBglied (19) fur die Kaltluft-Einstromoff- 10 
nung (17) als Schwenkklappe (21) ausgebildet ist und 
daB der Schwenkschieber (28) iiber eine Koppelstange 
(33) an der Schwenkklappe (21) angebunden ist. 

7. Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB an der Drehachse (29) des Schwenkschiebers (28) 15 
und an der Drehachse (22) der Schwenkklappe (21) je- 
weils ein Schwenkhebel (31, 34) starr befestigt und an 
den freien Enden der Schwenkhebel (31, 34) die Kop- 
pelstange (33) angelenkt ist. 

8. Anlage nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB an die Ausstromoffhungen (25, 26) 
anschlieBbare Beliiftungskanale im Fond der Fahrgast- 
zelle miinden und daB die Mundung des Beliiftungska- 
nals, der an die mit dem Drosselorgan (27) versehene 
Ausstromoffnung (26) angeschlossen ist, in der Mittel- 25 
ebene und die Mundung des anderen Beluftungskanals 
im FuBraum des Fonds angeordnet ist. 
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